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Abstract 



The sewage sludge is transported in a layer (45) in which it is vigorously agitated by means of an 
oxygen-containing gas exiting through a nozzle (42) and, during the agitation, is subjected to an 
electron beam (37) acting on the layer (45) from above. In order to reduce the treatment time of the 
sewage sludge and at the same time to achieve an improved sanitising effect, the oxygen-containing 
gas is withdrawn in the region of the electron beam (37) directly above the layer (45) by at least one 
extraction nozzle (46) and is partly fed back in the circulation into the flowing sewage sludge (45) and 

I ga 1 1 

used for the agitation thereof. I 
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A_n_s_g_r_u_c_h_e 



Qj) Kontinuierliches Verfahren zum Abtoten von Krankheits- 
erregern in Abwasser-Klarschlamm, wobei der Klarschlamm 
in einer Schieht gefordert, in dieser Schicht mittels eines 
sauerstoffhaltigen Gases stark durchwirbelt und wShrend der 
Durchwirbelung einer von oben auf die Schicht wirkenden 
Elektronenstrahlung ausgesetzt wird, dadurch gekennzeichnet, 
daB das sauerstof fhaltige Gas im Bereich der Elektronen- 
strahlung oberhalb der Schicht abgezogen und dem stromenden 
KISrschlamm zugeftfhrt wird; 

2.) Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB 
das abgezogene sauerstof fhaltige Gas im Kreislauf^ zurttck- 
gefuhrt und zur Durchwirbelung eingesetzt wird* 

3- ) Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, 
da-S in den Bereich der Elektronenstrahlung; oberhalb der 
Schicht reiner Sauerstoff eingeblaseri wii^^% 

4.) Verfahren nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das sauerstof fhaltige Gas unmittelbar ober- 
halb der Schicht abgezogen wird* 

50 Vorrichtung zur Durchfuhrung des Verfahrens nach An- 
spruch 1 bis 4, wobei mindestens eine Forderrinne fUr den 
Klarschlamm vorgesehen ist, deren ebener Boden zumindest 
im Strahlungsbereich einer liber ihm angeordneten Elektronen- 
strahlquelle als DUsenboden zur Zufuhr-eines Sauerstoffhalti- 
gen Gases ausgebildet ist und wobei am Zuflihrende der Pbrder- 
rinne eine Einrichtung zur ZufUhrung von Klarschlamm in 
einer gleichmSSig dicken Schicht vorgesehen ist, dadurch " 
gekennzeichnet, daB im Bereich zwischen der Elektronen- 
strahlquelle (34) und der mindestens einen PSrderrinne (1,2,3) 
mindestens eine Absaugdiise (46; 51) vorgesehen ist, die ttber 
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eine Leitung (47; 52) mit einem Klarschlamm fiihrenden Teil 
der Vorrichtung verbunden 1st. 

6. ) Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, daQ 
mindestens eine AbsaugdUse (46) unmittelbar tiber der Klar- 
sehlammschicht (45) angeordnet ist. 

7. ) Vorrichtung nach Anspruch 5 oder 6, dadurch gekennzeich- 
net, daB die AbsaugdUse mit dem DUseriboden (58) verbunden 
ist. 

8. ) Vorrichtung nach einem der Anspruche 5 bis 7* dadurch 
gekennzeichnet, dafl die AbsaugdUse (46) mit einer RUckfUhr- 
leitung (28) fur den Klarschlamm verbunden 1st. 

9. ) Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daQ 
in die Riickfittirleitung (28) eine Venturidttse (50) geschaltet 
ist, mit der die AbsaugdUse (46) verbunden ist. 

10. ) Vorrichtung nach einem der AnsprUche 5 "bis 9, dadurch 
gekennzelchnet, daB die AbsaugdUse (51) mit mindestens einem 
der mindestens einen Forderrinne (1, 2, 3) vorgeschalteten 
Behalter (13, 14) verbunden ist. 
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Kontinuierliches Verfahren und Vorrichtung zum Abtoten von 
Krankheitserregern in Abwasser-Klarschlamm 



Die Erf indung betrifft ein kontinuierliches Verfahren und 
eine Vorrichtung zum AbtSten von Krankheitserregern in 
Abwasser-Klarschlaram, wobei der Klarschlamm In einer Schicht 
gef Srdert, in dieser Schicht mittels eines sauers toff halt i- 
gen Gases stark durchwirbelt und wahrend der Durchwirbe- 
lung einer von oben auf die Schicht wirkenden Elektronen- 
strahlung ausgesetzt wird. 

Ein derartiges Verfahren und eine Vorrichtung zur Durchftih- 
rung dieses Verf ahrens ist bereits in der DT-OS 2 364 221 
vorgeschlagen worden. 

Hierbei wird das sauerstof fhaltige Gas nach der Durchwirbe- 
lung der Klarschlamm-Schicht ins Freie abgeleitet. Auf 
diese den Ausgangspunkt der Erf indung bildende Sltere 
DT-OS 2 364 221 wird voll inhaltlich Bezug genommen. 

Aus der DT-OS 2 337 4o6 ist es bekannt, KISrschlamm dadurch 
zu hygienisieren, daB ein DUnnschichtf luQ erzeugt und 
einer Elektronenstrahlung ausgesetzt wird, wobei gleich- 
zeitig dem Klarschlamm ein Wirkgas zugefuhrt wird. 
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Es 1st allgemein bekannt, dafi durch Elektroneneinwirkung 
zweiwertiger Sauerstoff in dreiwertigen Sauerstoff (Ozon) 
umgesetzt wird, und daS Ozon ein aufierordentlich starkes 
Reduktions- und Desinfektionsmlttel 1st, welches in der 
Praxis zur Entkeiraung von Trinkwasser, Schwimmbadivasser und 
Abwassern verschiedenster Herkunft eingesetzt wird. Zur 
Erzeugung des Ozons f Ur diese Zwecke werden sogenannte 
Ozonisatoren verwendet, die nach dem Prinzip von stillen 
Entladungen in RcJhren arbeiten. Wegen der hohen Ausbeute 
wird meist reiner Sauerstoff als Gas eingesetzt. 

Aus der DT-AS 2 2o8 l6o ist eine Anlage zur Hygienisierung 
von Abwasser-Klarschlamm, d. h. zum Abtbten von Krankheits- 
erregern, wie z. B. Viren, Bakterien und Parasiten, bekannt, 
in der der Klarschlamm mit /'-Strahlen aus einer radioaktiven 
Kobalt-6o-Quelie bestrahlt wird. Der Klarschlamm wird hier- 
bei in einer verhaltnismaBig dicken Schicht an den Strahlungs- 
elementen vorbeigef Uhrt . Die Nachteile dieser Art, Klarschlamm 
zu bestrahlen, liegeh darin, dafl umfangreiche Sicherheits- 
und Abschirmmafinahmen erforderlich sind. Dazu kommt ein hoher 
Preis des radioaktivjstrahlenden Materials, wobei wegen der 
relativ kurzen Halbwertzeit von Kobalt-6o eine jahrliche Naeh- 
ladung von ca. 12 $ notwendlg ist. Dazu kommt, daS diese 
radioaktiven Strahlenquellen nicht abschaltbar sind, und daS 
die Bestrahlungskpsten aufgrund der hohen Kosten des radioak- 
tiven Materials sehr hoch sind. Hinzu kommen noch starke 
psychologische Bedenken gegen die Installierung von stark 
radioaktiven Strahlenquellen in dicht besiedelten Gegenden. 
Auflerdem bereiten die notwendigen Sicherheitsvorkehrungen bei 
der in Abstanden von ein bis zwei Jahren notwendigen Nach- 
ladung und die Ablagerung ausgebrannter Strahlungselemente 
erhebliche Probleme. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, das eingangs 
beschriebene Verfahren so zu verbessern, dafl die Behand- 
lungsdauer des Klarschlammes verktirzt und gleichzeitig 
ein besserer Hygienisierungsef fekt erreicht wird und eine 
besonders einfache Vorrichtung zur DurchfUhrung dieses 
Verfahrens zu s chaff en* 

Diese Aufgabe wirdbei einem Verfahren der eingangs be- 
schriebenen Art dadurch gel6st, dafl das sauerstof fhaltige 
Gas im Bereich der Elektronenstrahlung oberhalb der 
Schicht abgezogen und dem stromenden Klarschlarnm zuge- 
ftthrt wird. Hierdurch wird erreicht, daS das oberhalb der 
Schicht im Strahlf eldbereich der Elektronenstrahlung ge- 
bildete Ozon nicht (nutzlos) entweicht, sondem wieder 
zuriick in den Behandlungsprozefi gefuhrt wird und zur 
Hygienisierung des Klarschlammes beitragt. Besonders bevor- 
zugt ist es, das abgezogene sauerstof fhaltige Gas im Kreis- 
lauf zurtlckzuftthren und zur Durchwirbelung einzusetzen, d. h. 
die Durchwirbelung des Klarschlammes, bei der der Kontakt 
zwischen dem Gas und dem Klarschlarnm besonders innig ist, 
erfolgt mit einem ozonhaltigen Gas. Es hat sich als be- 
sonders zweckmSflig erwiesen, wenn in den Strahlf eldbereich 
oberhalb der Schicht noch reiner Sauerstof f eingeblasen 
wird, da die Ozonkonzentration auch vom Sauerstof fgehalt 
des in diesem Bereich befindlichen Gases abhSngt. Besonders 
vorteilhaft ist es, wenn das sauerstof fhaltige Gas unmittel- 
bar oberhalb der Klarschlammschicht abgezogen wird, da 
hierdurch verhindert wird, dafl das in der Klarschlammschicht 
gekiihlte Gas sich im Strahlf eldbereich der Elektronenstrah- 
lung erwarmt, was zu einem schnelleren Zerfall des Ozons 
flihren wiirde. Durch diese Maflnahme wird also erreicht, daB 
die abgezogene Ozonmenge auch als Ozon wieder dem KlSr- 
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schlamm zugefUhrt wird. Unter Normalbedingungen betrSgt 
die Halbwertzeit des Ozons ca. 12 Minuten. 

Eine Vorrichtung zur Durchfuhrung des erf indungsgemelfien Ver- 
fahrens, bei der mindestens eine FSrderrinne fUr den KlSr- 
schlamm vorgesehen ist, deren ebener Boden mindestens im 
Strahlungsbereich einer liber ihra angeordneten Elektronen- 
strahlquelle als Diisenboden zur Zufuhr von saiierstof fhalti- 
gem Gas ausgebildet ist, und bei der am ZufUhrende der 
Forderrinne eine Einrichtung zur Zuf Uhrung von Klarschlamm 
in einer gleichmSBig dicken Schicht vorgesehen ist, wird 
dadurch ausgestaltet, dafi im Bereich zwischen der Elektro- 
nenstrahlquelle und der mindestens einen Porderrinne 
mindestens eine AbsaugdUse vorgesehen ist, die liber eine 
Leitung mit einem Klarschlamm fiihrenden Teil der Vorrichtung 
verbunden ist. Vorteilhafterweise ist mindestens eine 
AbsaugdUse unraittelbar Uber der Kiarschlammschicht ange- 
ordnet. Sie ist vorteilhafterweise mit dera Dusenboden ver- 
bunden. Insbesondere bei einer Ausgestaltung der erf indungs- 
gemaBen Vorrichtung in der in der Patentanmeldung P 25 38 080.7 
vorgeschlagenen Weise, auf die vollinhaltlich Bezug genom- 
men wird, ist es von groflem Vorteil, wenn die AbsaugdUse 
mit einer RUckfUhr leitung fUr den Klarschlamm verbunden 
ist, wobei die EinfUhrung des ozonhaltigen Gases in die 
RUckftthr leitung dadurch bewerkstelligt wird, dafl in die 
RUckf Uhrleitung eine VenturidUse geschaltet ist, mit der die 
AbsaugdUse verbunden ist. Weiterhin kann es iifbesondere 
bei der Ausgestaltung der Vorrichtung nach der Patentan- 
meldung P 25 38 080.7 zweckmSSig sein, wenn die Absaug- 
dUse mit mindestens einem der mindestens einen FSrderrinne 
vorgeschalteten Behalter verbunden ist. Bei diesen MaS- 
nahmen, bei denen das ozonhaltige Gas nlcht wieder zur 
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Durchwirbelung verwendet, sondern an anderen Stellen der 

Vorrichtung In den Klarschlamm eingefUhrt 1st, 1st es 

nicht zweckmSBig, dlese Luft wieder in den Behandlungs- 

dies 

prozeB zurttckzuf Uhren, da/aufgrund der relativ kurzen 
Halbwertzeit des Ozons einerseits und der langen Verweil- 
zeit des Gases im KISrschlamm andererseits keinen nennens- 
werten Ef f ekt bringen wlirde . 

Weitere Vorteile und Merkmale der Erf indung ergeben sich 
aus der Beschreibung eines Ausftthrungsbeispiels anhand 
der Zeichnung. In der Zeichnung zeigen 

Pig. 1 eine Vorderansicht einer erf indungsge- 
maSen Vorrichtung in schematischer Dar- 
stellung, 

Fig. 2 einen Horizontals chnitt durch die Vorrich- 
tung gemSfi der Schnittlinie II-II in 
Fig. 1 und 

Fig. 3 einen Vertikalsohnitt durch die Vorrichtung 
geraSS der Schnittlinie III-III in Fig. 1. 

Eine erf indungsgemSBe Vorrichtung weist Jeweils mehrere 
parallel zueinander angeordnete FSrderrinnen 1, 2, 3 auf, 
die ortsfest aufgestellt und gegebenenfalls in ihrer 
Neigung gegenUber der Horizontalen einstellbar sind. Sie 
weisen jeweils einen gegenUber der Horizontalen urn einen 
Winkel von 5 bis 3o°> vorzugsweise 8 bis 12° und besonders 
bevorzugt lo° geneigten Boden 4 auf. Die F6rderrinnen 1, 2, 3 
sind - bezogen auf "ihre Durchf luBrichtung 5 - parallel 
zueinander und lUckenlos nebeneinander angeordnet, so daB 
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die Bbden 4 als durchgehende Plat ten ausgebildet sein 
kSnnen. Demzufolge bestehen niit Ausnahme der beiden auSeren 
Seitenwande 6 die Ubrigen Seitenwande der einzelnen 
Forderrinnen 1, 2,3 aus Trennwanden 7. Am oberen Ende je- 
der FBrderrinne 1, 2, 3 1st ein Druckraum 8 vorgesehen, der 
durch den Boden 4 die Seiten- bzw. Trennwande 6 und 7, 
eine stirnseitige AbschluSwand 9 und ein oberes, zwischen 
die Seiten- bzw. Trennwande 6 und 7 und die stirnseitige 
AbschluBwand 9 eingeschweiStes, in Durchf luBrichtung 5 zum 
Boden 4 hin geneigtes Begrenzungsblech lo begrenzt ist. 
Zwischen dera oberen Begrenzungsblech lo und dem Boden 4 
ist eine als DUse 11 wirkende Offnung, die einen flachen 
Rechteckquerschnitt aufweist, gebildet. Diese DUsen 11 
kb'nnen in ihrer Hbhe, beispielsweise durch einen festsetz- 
baren Auslafischieber, verstellbar sein. 

Am unteren, auslauf seitigen Ende jeder FSrderrinne 1, 2, 3 
kann ein als Pumpensumpf dienender Sammelraum 12 vorge- 
sehen sein. 

Den Forderrinnen 1, 2, 3 sind zwei BehSlter 13, 14 vorge- 
schaltet, deren Auslasse Jewells Uber als Magnetventile 
ausgebildete Ventile 15, 16 auf eine HauptzufUhrleitung 17 
geschaltet sind. In jede Hauptzuftihrleitung 17 ist ein, 
beispielsweise als Zerkleinerungsmischer ausgebildeter 
Homogenisator 18 und eine Fbrderpumpe 19 in dieser Reihen- 
folge geschaltet. Unmittelbar vor den Fbrderrinnen 1, 2, 3 
wird die Hauptzufuhrleitung 17 in eine Reihe von Teillei- 
tungen 2o, 21, 22 aufgeteilt, urn eine gleichmaBige Beauf- 
schlagung der einzelnen Fbrderrinnen 1, 2, 3 zu gewahr- 
leisten. 
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Aus den Sammelraumen 12 wird das Medium Uber Teilleitungen 
23, 24, 25 abgezogen, die auf eine Hauptabf Uhrleitung 26 
zusammengefuhrt sind, in die eine Auslaufpumpe 27 geschal- 
tet 1st.. 

Hinter der Auslaufpumpe 27 verzweigt sich die HauptabfUhr- 
leitung in eine Ruckfilhrleitung 28 und eine Entleerungs- 
leitung 29. Die Umschaltung auf die RUckftfhrleitung 28 
oder auf die Entleerungsleitung 29 erfolgt raittels als 
Magnetventile ausgestalteten Ventilen 30 und 51. Die RUck- 
f uhrleitung 28 fUhrt tiber eine entsprechende Verzweigung 
auf die beiden Behalter 13, 14, wobei die Umschaltung auf 
einen der beiden Behalter Uber fchenfalls als Magnetventile 
ausgebildete Ventile 32 bzw. 33 erfolgt. 

Oberhalb des jeweils zwischen DUse 11 und Sammelraum 12 
liegenden offenen Bereichs der FSrderrinnen 1, 2, 3 1st 
eine sich uber die Gesaratheit der Porderrinnen erstreckende 
Elektronenstrahlquelle y\ 9 also ein Elektronenbeschleuniger, 
angeordnet,, der an seinem unteren Ende einen Flansch 35 
mit einem eingespannten Austrittsf enster 36 aufweist, durch 
das ein ElektronenstrahlbUndel 37 austreten kann. Im Be- 
reich der groSten Strahlungsintensitat, also etwa in der 
Mittelebene 37 * der Elektronenstrahlquelle 34 # sind Ein- 
richtungen zur mechanischen und/oder f luidischen Durchwir- 
belung der dtinnen Stoffschicht (beispielsweise Kl&rschlamm- 
schicht) vorgesehen, die bei Betrieb der Vorrichtung aus 
der jeweiligen Dtise 11 Uber den Boden K jeder Porderrinne I, 
2, 3 flieBt # Bei dem in der Zeichnung darges tell ten Aus- 
f uhrungsbeispiel 1st hierzu ein sich uber die voile LSnge 
des Porderrinnenpa ares 1, 2,3 erstreckender schmaler DUsen- 
boden 38 vorgesehen. Unterhalb dieses schmalen DUsenbodens 38 
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1st ein ebenfalls durchgehender Druckraum 39 vorgesehen, 
deRi in welter unten noch zu beschreibender Weise ein 
Ozon-Luftgeraisch als Verwirbelungshilf smittel und als 
Entkeimungsmittel ftir den Klarschlamm zugefiihrt wird. Die 
Beschickung eines Behalters 13 erfolgt tiber eine Beschickungs 
leitung 4o mittels einer Pumpe 4l. 

Unterhalb des Austrittsf enster 36 ist eine sich tiber die 
ganze Lange der Elektronenstrahlquelle 34 erstreckende 
Luf tdttse 42 vorgesehen, die mittels einer Leitung 43 
aus einer Sauerstoff quelle 44 mit reinem Sauerstoff beauf- 
schlagt wird, der zur Sauerstoff anreicherung der Luft im 
Strahlfeld 37 dient. 

Oberhalb der dtinnen, in den FSrderrinnen 1, 2, 3 fliefienden 
Klarschlammschicht 45 ist eine sich uber die voile Breite 
der Forderrinnen 1, 2, 3 erstreckende Absaugdtise 46 ange- 
ordnet, mittels derer die im Strahlfeldbereich 37 mit Ozon 
angereicherte Luft Uber eine Leitung 47 abgesaugt wird, 
in die ein SauggebLSse 48 geschaltet ist. Dieses Ozon-Luft- 
gemischt wird den Druckraumen 39 zugefiihrt und dient dann 
zur Durchwirbelung der Klarschlammschicht 45. Die Absaug- 
dtise 46 ist unmittelbar, also nur lo bis 2o mm, Uber der 
Klarschlammschicht 45 angeordnet, so daB das abgesaugte 
Ozon-Luf tgemisch noch durch die Kiihlung im Klarschlamm kUhl 
ist, wodurch der Zerfall des Ozons verzogert wird. Bis 
zur erneuten ZufUhrung des Ozon-Luf tgemisches in die Druck- 
rSume 39 und daroit die Klarschlammschicht 45 tritt also, 
keine nennenswerte Verringerung der Ozonkonzentration ein* 

Da mehr ozonhaltige Luft durch die Absaugdtise 46 abgesaugt 
wird, als fttr die Durchwirbelung der Klarschlammschicht 45 
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notwendig ist, wird aus der Leitung 47 ein Teil des Ozon- 
Luftgeraisches entnommen void Uber eine Leitung 49 rait 
Hilfe einer VenturidUse 50 in die RUckfUhrleitung 28 ein- 
gespeist. 

Oberhalb der Absaugdttse 46 ist eine weitere AbsaugdUse 51 
angeordnet, mittels derer ebenfalls ozonhaltige Luft aus 
dera Strahlfeldbereich 37 abgesaugt und Uber eine Leitung 52, 
in die ein Sauggeblase 55 geschaltet ist, den Behaltern 15, 
14 zugeftlhrt, in die es Uber bis in den unteren Bereich der 
Behalter 13, 14 ragende Begasungsrohre 54, 55 eingefUhrt 
wird. Die Steuerung erfolgt Uber Magnetventile 56, 57, wobei 
die Begasung jeweils wahrend des FUllvorganges eines Be- 
halters 13 oder 14 vorgenommen wird. Die im Vergleich zu 
dera den Druckraumen 30 zugef Uhrten Oz-on-Luftgemisch gerlngere 
Ozonkonzentration dieser Luft wird durch eine langere 
Kontaktzeit zwisehen dieser ozonhaltigen Luft und dem Klar- 
schlamm in den BehSltern 13 oder 14 kompensiert. 

Aus der Leitung 52 kann nach Offnen eines entsprechenden 
ebenfalls als Magnetventil ausgebildeten Absperrventils 58 
Uber eine Leitung 59 ein Teilstrom dieses Ozon-Luftge- 
raisches abgezogen und zur Begasung des Klarschlammes in 
einem auBerhalb der Vorrichtung bef indlichen StapelbehSlter 
verwendet werden. 

Nachfolgend wird die Arbeitsweise der Vorrichtung beschrie- 
ben: 

Der Behalter 13 ist mit zu behandelndem Stof f , in der Regel 
also Klarschlamm, gefUllt, das Ventil 15 ist geBffnet, 
wahrend das Ventil 16 geschlossen ist. Der zu behandelnde 
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Stoff gelangt durch die Hauptzufuhr leitung 17, den Homo- 
genisator 18 und die Pumpe 19 und liber die Teilleitungen 2o, 
21, 22 in die Druckraume 8 der Forderrinnen 1, 2 S 3, von 
wo er durch die Dusen 11 uber die BSden 4 in Richtung auf 
den jeweiligen Sammelraum 12 fliefit. Hierbei wird der Stoff 
beim Uberf lieflen des DUsenbodens 38 aufgrund des aus 
diesem austretenden Ozon-Luf tgemisches stark durchwirbelt 
und gleichzeitig einer intensiven Elektronenstrahlung rait 
einer Ehergie von 500 bis 800 keV ausgesetzt. Durch das 
im Ozon-Luf tgemisch enthaltene Ozon wird gleichzeitig eine 
verstarke Entkeimungswirkuhg ini zu behandelnden Stoff herbei- 
gefUhrt. AuBerdem wird eine starke Entkeimungswirkung durch 
die Elektronenstrahlung herbeigef Uhrt. Der Stoff flieI3t 
in einer gleichm&Big dtinnen Schicht Uber den Boden 4-. -Aus 
dem jeweiligen Sammelraum 12 wird er mittels der Auslaufpumpe 27 
abgesaugt und durch die RuckfUhrleitung 28, deren Ventil 50 
geSffnet ist, zuruck in den Behalter 14 gepurapt. Gleichzeitig 
wird Uber die Leitung 49 und die VenturidUse 5o das Ozon- 
Luf tgemisch in den durch die RUckfUhrleitung 28 zuruckge- 
forderten Stoff eingebracht, wodurch auch bereits an dieser 
S telle der Entkeimungsprozefi verbessert wird. DaQ dera Be- 
hSlter 14 zugeordnete Ventil 33 ist geoffnet, wahrend das 
dern anderen BehSlter 13 zugeordnete Ventil 32 geschlossen ist. 
Das zur Entleerungsleitung 29 f Uhrende Ventil 31 ist eben- 
falls geschlossen. Gleichzeitig wird nach entsprechendem 
Offnen des Ventils 57 uber die Leitung 52 das aus der oberen 
AbsaugdUse 51 abgesaugte Ozon-Luf tgemisch Uber das Be- 
gasungsrohr 55 in den Behalter 14 eingebracht, wo es in 
besonders intensiven Kontakt mit dera einf liefienden zu behan- 
delnden Stoff komrat. Wenn der BehSlter 13 entleert und der 
BehSlter 14 gefullt ist, wird das Ventil 15 geschlossen und 
das Ventil 16 geoffnetj d. h. der bereits einmal behandelte 
Stoff wird nunmdi? aus dera Behalter 14 abgezogen mad erneut 
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in die FSrderrinnen 1, 2, 3 eingegeben. Die erneute RUck- 
fSrderung durch die Ruckfiihrleitung 28 erfolgt in diesem 
Falle in den Behalter 13, d. h. das Ventil 33 wird ge- 
schlossen und das Ventil 32 wird geoffnet. Gleichzeitig 
wird dann das Ozon-Luf tgemisch uber das Begasungsrohr 54 
in den Behalter 13 eingeflihrt. Diese Durchlaufe wiederholen 
sich so oft, bis ein ausreichender Hygienisierungsgrad 
des zu behandelnden Stoffes erreicht ist # AnschlieQend 
wird das in der Ruckfiihrleitung 28 bef indliche Ventil 3o 
geschlossen und das zur Entleerungsleitung 29 ftihrende 
Ventil 31 geoffnet und der Stoff vollstSndig aus der Vor- 
richtung entfernt, Gleichzeitig oder anschlieBend erfolgt 
die Beschickung des BehSlters 13 liber die Leitung 4o rait 
einer neuen Charge. 

Die Urns teue rung der Ventile kann prograjnnigesteuert erfolgen* 
Der hierftir erf orderliche Aufwand ist gering, da die Ven- 
tile als Magnetventile ausgebildet sind und daher lefcht 
zentral ansteuerbar sind. 

Versuche haben ergeben, dafl unter normalen Bestrahlungsbe- 
dingungen, d- h # bei einer Beschleunigerspannung von 4oo keV, 
einem Strahlstrom von o,4 mA/cra und einer Raumluf tschicht 
von 8o ram zwischen der Klarschlammschicht 4-5 und dern Aus- 
trittsfenster 36 eine Ozonkonzentration im Bereich von 
o,3,bis 0,6 g Ozon/nP vorhanden war. Dieser Ozongehalt der 
Luft kann durch die zuvor geschilderten MaQnahmen praktisch 
vollstandig zur Hygienisierung des zu behandelnden Stoffes 
verv/endet werden. 
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